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Gentechnisch ver anderte Waldbaume

Freisetzung transgener Esskastaniein den USA steht unmittelbar
bevor
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Esskastanien wurden in den USA gentechnisch verandert. Foto: Pixabay/2775562

Waldbaume gehoren zu den ersten gentechnisch veranderten Organismen, diein die Umwelt freigesetzt
wurden. Nun steht die Freisetzung einer transgenen Esskastanie in den USA bevor. Auch mit der Genschere
CRISPR-Cas gibt es erste Anwendungsversuche an Baumen. Was das fiir das Okosystem Wald bedeutet ist
unklar.
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Gentechnisch veranderte (gv) Waldbaume gehdren zu den ersten gentechnisch veranderten Organismen, die
freigesetzt wurden. Gearbeitet wird insbesondere an Pappeln, aber auch an Eukalyptus und Esskastanien. Es
gib bereits Anwendungen der Gen-Schere CRISPR-Cas, allerdings eher mit eingeschranktem Erfolg. Die
meisten CRISPR-Experimente beziehen sich bisher auf Kulturgehotlze. Generell werfen Gentechnik-
Anwendungen, die Arten und Populationen betreffen, die sich in den Okosystemen ausbreiten kénnen,
grundlegende Fragen fir den Artenschutz auf.1

Pappeln

Die erste Freisetzung mit transgenen Pappel n erfolgte bereits 1988. Seit Anfang der 1990er Jahre werden in
Chinatransgene Schwarzpappeln im Freiland angebaut, die ein bakterielles Insektengift (Bt- Toxin)
produzieren, das sie gegen Raupen-Befall schiitzen soll. In den Monokulturen, die dort im Rahmen von
Aufforstungsprojekten und Plantagen (, Green Wall*) angelegt wurden, verursachen Insekten erhebliche
Schéaden. 2001 wurden die transgenen Baume, die in Deutschland entwickelt wurden, offiziell zum
kommerziellen Anbau freigegeben. Uber eine Million gentechnisch veranderte Schwarzpappeln wurden
gepflanzt. Deren Erbgut enthélt eine verkiirzte DNA fir ein Bt-Toxin (Insektengift aus Bacillus thuringiensis
), das auch in transgener Soja, Mais und Baumwolle produziert wird. Zwischen 2001 und 2003 wurden
400.000 weitere transgene Weil3pappel -Hybride 2 (genannt Hybrid Poplar 741) ausgepflanzt, die ebenfalls
mit Bt-Toxinen ausgestattet sind. Die Verbreitung der zum kommerziellen Anbau zugel assenen Pappeln
erfolgte auch Uber regionale Méarkte. Da Pappeln Uber Stecklinge vermehrt werden kdnnen, steht fir deren
Verbreitung ein mehr oder weniger unbegrenztes Potenzial zur Verfigung. Daher ist der genaue Standort
vieler dieser gentechnisch veranderten B&aume nicht bekannt.

Die Pollen und Samen der Pappeln werden vom Wind verfrachtet, aber auch die Ausbreitung durch Flisse
und Béche spielt eine Rolle, Uber die der Samen, aber auch Schwemmholz und ,, Stecklinge® weit
transportiert werden kdnnen. Pappeln konnen tber 100 Jahre alt werden und sie kbnnen im Laufe ihres

L ebens grofRe Mengen an Pollen und Samen bilden. Selbst einzelne Baume kénnen unter giinstigen
Umstanden ihr Erbgut regional und sehr weitraumig verbreiten. Da sich Pappeln auch tber

Wurzel schisslinge vermehren, kann eine unerwiinschte Ausbreitung nicht allein durch Fallung unter
Kontrolle gebracht werden.

Das ganz grundsétzliche Problem: Bel einer Freisetzung von gentechnisch veranderten Organismen, diein
der Umwelt Uberleben und sich in natiirlichen Popul ationen vermehren kdnnen, kénnen keine ausreichend
belastbaren Aussagen beztiglich der langfristigen Risiken gemacht werden. Insbesondere kénnen in den
vielen nachfolgenden Generationen Eigenschaften auftreten, die durch Wechselwirkungen mit den
genetischen Hintergriinden der Wildpopulationen oder durch bestimmte Umweltbedingungen verursacht
werden. Zudem ist bel Baumen die Frage, wie sich das zusétzlich eingefiigte Genkonstrukt tber deren
gesamte L ebensdauer verhalt.3

Esskastanien

Rickwirkend kann man sich fragen, ob die Freisetzungen der Gentechnik-Pappeln, heute noch al's
verantwortbar angesehen wirden. Und tatséchlich stellt sich diese Frage mit neuer Aktualitét: Denn in
diesem Jahr wurde in den USA ein Antrag auf Deregulierung (d.h. unbegrenzte Freisetzung) von
Esskastanienbdumen gestellt.4 Diese sollen gegen eine weitverbreitete Pilzkrankheit tolerant gemacht
werden. Dazu wurde ein Gen aus Weizen eingeschleust, welches dazu fihren soll, dass ein Stoff, den die
Pilze produzieren, nicht langer giftig fir die Baumeist. Nach ihrer Freisetzung sollen sich die gv-Béaume
dann in den natlrlichen Populationen ausbreiten. Die Pilzkrankheit (chestnut blight, Cryphonectria
parasitica) wurde urspriinglich unabsichtlich aus Asien importiert. Der pathogene Pilz produziert ein Toxin,
das zu drastischen Verlusten bel den natlrlichen Bestanden der Baume gefiihrt hat. 2018 existierten in den
betroffenen Regionen meist nur noch kleinere Baumchen — Schdsslinge, die aus den Wurzeln der
abgestorbenen Baume wachsen. Die Klone der gv-Baume (Darling 58), deren Freisetzung jetzt erlaubt
werden soll, sind erst drei Jahre alt und haben noch keine Bliten angesetzt. Entsprechend fehlen spezifische



Daten beztiglich Samen- und Pollenbildung, der Genief3barkeit der Kastanien und der Auswirkungen von
Alterung, Fortpflanzung und Hybridisierung auf die Eigenschaften der Transgene.

Esskastanien konnen tiber mehrere hundert Jahre alt werden und durchlaufen wahrend dieser Zeit
verschiedene Stadien von Wachstum, Blite, Samenbildung und Alterung. Wahrend dieser Zeit sind sie
zudem vidfdltigen Veranderungen ihrer Umwelt ausgesetzt, insbesondere dem fortschreitenden
Klimawandel. Zudem gibt es weitere pathogene Pilze, wie Phytophthora cinnamomi, von denen bekannt ist,
dass sie die Baume ebenfalls befallen. Es ist weitgehend unbekannt, wie die gv-Baume auf diese Schadpilze
oder andere Stressoren reagieren. In Reaktion auf die unterschiedlichen Stressfaktoren ist es wahrscheinlich,
dass die Baume oder ihre Nachkommen Eigenschaften entwickeln, die urspringlich, in der ersten Generation
der gv-Baume, nicht beobachtet wurden.

Wenn Pollen der gv-Béume durch den Wind verbreitet werden oder ihre Samen durch menschliche Aktivitét
oder durch Tiere verschleppt werden, kénnen sich die Baume bzw. ihre Nachkommen unkontrolliert in den
Waéldern ausbreiten. Ihre Gene kénnten sich dann auch in den verbleibenden Wildpopul ationen ausbreiten.
Sollten dann Schaden an den Okosystemen beobachtet werden, kann es langst zu spét sein, um die Baume
wieder aus der Umwelt zu entfernen. Auf diese und andere Mangel der Risikoabschétzung hat jetzt die
britische Organisation GeneWatch in einer ausfihrlichen Stellungnahme hingewiesen. Besonders
problematisch: es gibt Hinweise darauf, dass die Baume dazu beitragen kénnen, die Pilzkrankheit noch
stérker zu verbreiten. Da die Pilze den transgenen Baumen keinen Schaden zuftigen, sich aber auf diesen
Baumen ungestort vermehren kdnnen, werden die transgenen Baumen zu einem Reservoir fir diese
Pilzkrankheit, durch das der Infektionsdruck auf die nattirlichen Bestande noch erhoht wird.5

Eukalyptus

Transgene Eukalyptus-Baume werden in Brasilien im Freiland getestet.6 Es scheint derzeit unklar, inwieweit
diese Baume bereitsin den Anbau gelangen. Die Ziele der gentechnischen Eingriffe sind insbesondere eine
Erh6hung der Biomasse und Toleranz gegentiber Kélte.7

CRISPR-Geholze

CRISPR wurde bisher an Geholzen wie Apfeln, Kakao, Cassava, Citrusbaumen, Kaffee, Trauben, Kiwi,
Granatdpfeln und Pappeln versucht. Allerdingsist die Anwendung der Gen-Schere hier nicht ganz einfach:
Es gibt erhebliche Probleme mit dem heterogenen Erbgut der Baume, das sich einem préazisen , Schnitt* leicht
entziehen kann. Auch eine Anzucht der Baume aus Zell-Klonen ist kompliziert. Derzeit wird nach
technischen Losungen fir diese Probleme gesucht.8 In einer Liste der Landwirtschaftsbehorde der USA mit
rund 80 Organismen aus neuer Gentechnik, die zur Freisetzung freigegeben werden, finden sich keine
Waldbaume, aber Citrusbdume mit Resistenz gegen eine bakterielle Krankheit (Xanthomonas citri ssp. Citr)
und zwei Avocadobaume. In einem Fall gelten alle Daten als vertrauliche Geschéftsinteressen, im anderen
Fall soll die Braunung der Avocados nach der Ernte verzogert werden.9
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