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Der Schatz im Boden

M ehr Bodenschutz fir eneresiliente Landwirtschaft
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Pilze haben eine positive Wirkung auf Boden und Pflanzengesundheit im landwirtschaftlichen System. Foto:
gemeinfrel auf pixabay.com

Ackerboden stellen ein komplexes Okosystem aus Pilzen, Pflanzen und Mikroorganismen dar. Eine
ganzheitliche Betrachtungsweise hat eine Vielzahl von Ansétzen zum Schutz von Wasserressourcen
hervorgebracht. Insbesondere naturbasierte L 6sungen haben sich als hilfreiche Strategien fur die
Klimaanpassung erwiesen.

Landwirtschaft musste sich seit jeher an Witterung und Klima anpassen. Landwirtschaftliche Praxisist daher
immer auch , Risikomanagement”. Doch die Dimension und Geschwindigkeit der Anderungen sind deutlich
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grof3er und unberechenbarer asin der Vergangenheit, das haben die letzten drei Jahre gezeigt. Fur die
Landwirtschaft wird es besonders wichtig, ja existenziell, Anpassungssysteme zu entwickeln (oder wieder zu
entdecken), die eine Minimierung der Risiken durch den Klimawandel mit sich bringen.

Initiativen wie zum Beispiel die, Global Alliance for Climate-Smart Agriculture® 1 setzen dabei Gberwiegend
auf ein industrielles Agrarmodell und Gentechnik, statt auf 6kologische Systeme. Das ist nachvollziehbar, da
die Mitglieder mit der Forderung agrartkol ogischer Methoden ihren eigenen Geschéftsinteressen — z.B.
Patentierung sowie Dunger- und Pestizidabsatz — schaden wirden. Die Zichtung trockenheits- oder
insektenresistenter Pflanzen mit Mitteln der Gentechnik wird dabei als Ldsung angepriesen. Doch
Trockenheits- oder Insektenresistenz sind Merkmale, die Pflanzen in direkter Interaktion mit ihrer Umwelt
Uber mehrere Generationen ausprégen. Dabei sind sehr viele Gene betelligt, die man noch gar nicht alle
kennt, geschweige denn per Gentechnik schnell und zielgenau verandern konnte.

Dievon der Bill & Melinda Gates Stiftung und Monsanto geforderte Initiative ,, Wassereffizienter Mais fur
Afrika® (WEMA) galt beispielsweise als Vorzeigeprojekt der Climate-Smart Agriculture. Sie sollte
Kleinbduer*innen dabei helfen, sich mittels dirretoleranter Saatgutsorten an den Klimawandel anzupassen.
Gefordert wurden allerdings vorwiegend Hybridmais und gentechnisch manipulierte Sorten. Dieses
Hochleistungssaatgut benétigt viel Agrarchemie und kann nicht nachgeziichtet werden. Eine Analyse des
»African Centre for Biodiversity* verwies bereits 2015 auf den geringen Nutzen der neuen Sorten und warnte
vor existenzgefahrdenden Abhéngigkeiten fur die Kleinbduer*innen, wie Verschuldung, dem Verlust ihrer
traditionellen Sortenvielfalt sowie vor dem zunehmenden Einfluss von multinationalen Agrarkonzernen im
afrikanischen Saatgutmarkt.2

Einzelne Gene in der DNA von Pflanzen zu manipulieren, verankert neue Eigenschaften deutlich weniger
stabil as herkdmmliche Ziichtung, wo natirliche Selektionsprozesse entscheiden, wie das Erbmaterial auf die
neue Kombination reagiert und die neuen Eigenschaften genetisch breiter verankert sind. Saatgut

heterogener, samenfester Sorten ist genetisch deutlich breiter aufgestellt als die aktuell genutzten
Hochleistungssorten und die einzelnen Pflanzen auf dem Acker variieren stérker. Dies bietet ein hohes
Potenzial der Anpassung auf sich verandernde Umweltbedingungen, wie Diirre oder Nasse.

Klimaresilienz mit Bodenbiodiver sitdt und Bioporen

Um Agrarokosysteme klimaresilient zu machen, ist es besonders wichtig, die schon lange verminderte
Wasseraufnahme-, Speicher- und Filterfahigkeit landwirtschaftlich intensiv genutzter Boden zu beheben.
Laut Umweltbundesamt haben in den letzten rund 40 Jahren die Bodenwasservorréte in Deutschland
wahrend der V egetationsperiode mit signifikantem Trend abgenommen.3

Ausgelaugte, verdichtete Boden konnen Wetterextreme um ein Vielfaches weniger ausgleichen als Boden
mit einem gesunden Bodengefiige. Eine Bodenstruktur, die gut Wasser speichern kann, — also eine
Schwammstruktur — entsteht nur biologisch, Gber die Entwicklung von Bioporen durch Bodenorganismen.
Technisch funktioniert das nicht. Um Wasser effizient zu speichern und an Pflanzen abgeben zu kdnnen,
muissen Poren eine bestimmte GréfRenordnung aufweisen. Nicht zu klein und auch nicht zu grof3. Um diese zu
erreichen braucht man eine gute Humusversorgung und Nahrung fur das Bodenleben. Wichtig sind weite
Fruchtfolgen, Zwischenfriichte, Untersaaten und eine hochwertige organische Dingung z.B. mit
Qudlitétskompost.4 Mineraldiinger und Pestizide beeintréchtigen dagegen das Bodenleben. Der Okolandbau
hat hier schon lange Mal3nahmen im Angebot, die den Zustand der Boden im Vergleich zu konventionell
bewirtschafteten malgeblich verbessern konnen. Okologisch bewirtschaftete Béden zeigen daher eine
Infiltrationsrate von 137 Prozent im Vergleich zu konventionellen Bdden und kénnen daher durchschnittlich
doppelt so viel Wasser speichern.5 Diesliegt vor alem an einem hoheren Humusgehalt im Boden und einer
hoheren biologischen Aktivitét.6 Verglichen mit konventionellen Methoden fiihren agrardkol ogische
Techniken auch zu signifikant hdheren Kohlenstoffvorréten. Das Schweizer Forschungsinstitut for
biologischen Landbau (FiBL) mal3 durchschnittlich 3,5 Tonnen pro Hektar mehr Kohlenstoff in 6kologischen
asin konventionell bewirtschafteten Boden.7



Pilze als Verblndete

Seit Anfang der 1990er Jahre nimmt die Forschung zu Mykorrhizapilzen kontinuierlich zu. Seit Anfang der
2000er Jahren wird diese Form der symbiotischen Beziehung zwischen dem Feinwurzel system von Pflanzen
und Pilzen auch zu ihrer Wirkung auf Boden und Pflanzengesundheit im landwirtschaftlichen System
erforscht.

So gut wie alle Verbesserungen, die uns mit Hilfe der (neuen und alten) Gentechnik versprochen werden, wie
Widerstandsfahigkeit gegentiber Trockenheit, gegentiber Schadstoffen und Versalzung sowie Krankheiten
und Schadorganismen, kénnten wir heute schon im Ackerbau umsetzen, wenn wir die Symbiose, in der
Mykorrhizapilze mit Pflanzen |eben, besser nutzen wirden. Die Mykorrhizabesiedlung verbessert die
Pflanzengesundheit durch V erbesserung des Nahrstoffstatus und optimiert in der Folge die 6kologischen
Leistungen des Agrarsystems.8 Mykorrhizapilze stabilisieren nicht nur Bodenaggregate und verhindern
Bodenerosionen, sie unterbinden im Zusammenspiel mit anderen Bodenorganismen auch die Ansiedlung von
Krankheitserregern an den Wurzeln, verbessern die Nahrstoffaufnahme von Pflanzen entschieden und sorgen
fur eine verbesserte Widerstandsfahigkeit gegentiber Wasserstress.9

Schon lange ist allerdings auch bekannt, dass Mineraldiinger und Pestizide Mykorrhizapilzen schaden.10 Das
Uberaus effiziente Zusammenspiel zwischen Pilz und Wurzel wird gestért und die Nahrstoffaufnahme
dadurch verschlechtert. Es kommt zu einer sehr einseitigen stickstoffbetonten Pflanzenerndhrung, die die
Pflanze anfallig macht, was die (falsche) Reaktion bedingt, sogenannte Pflanzenschutzmittel — also Biozide —
einzusetzen, die das Okosystem und das Bodenmikrobiom umso mehr stéren.11 Wir wéren viel besser dran,
die naturbasierten L 6sungen zu nutzen, statt unsere Fehler mit Technik zu kompensieren.

Schwammlandschaften schaffen

Durren und Wasserknappheit miissen angegangen werden, solange es noch méglich ist, das von unseren
SlRwasserokosystemen bereitgestellte Wasser fir die nachste Dirre zu bevorraten. Hier gibt es noch viel
Raum fur Verbesserungen in der Wasserbewirtschaftung, um die Auswirkungen zu mildern. Die
Entwasserung von Feuchtgebieten, Abflusssysteme in Wéldern, die Begradigung von Flissen und die
Ausraumung der Landschaft tragen dazu bei, dass das Wasser in den Flusseinzugsgebieten nicht als blaues
und gruines Wasser zurtickgehalten wird. Europas Flisse, Seen und Ksten sind seit Jahrhunderten durch
Wehre, verstarkte Ufer, Damme, Umleitungen und ausgebaggerte Kanél e verandert worden. Belastungen
durch Ausbau oder Begradigung betreffen 40 Prozent der européi schen Oberflachengewasser, und 17 Prozent
sind a's erheblich verandert oder kiinstlich ausgewiesen.12

Naturnahe Mal3nahmen zum Schutz und zur Wiederherstellung von Feuchtgebieten und Flissen, um
sicherzustellen, dass sie gesund und funktionsféhig sind, sind ein weiterer wichtiger Schitissel zur
Abschwéchung der Auswirkungen des Klimawandels. Sie kdnnen dazu beitragen, Wasser zu speichern und
die Infiltration in den Boden und die Grundwasserleiter zu erhdhen. Zusétzlich kdnnen sie
Temperaturschwankungen abfedern und den damit verbundenen Wasserstress mildern. Im Gegensatz dazu
erweisen sich Betonbecken zur Wasserspeicherung und -entnahme al's Uberfllissig, denn Wasser wird am
besten im Grundwasser gespeichert, wo es gefiltert ankommt und im Khlen und Dunklen lagert.

Wir bendtigen den Wasserrtickhalt in der Landschaft und die Renaturierung von Wasserlaufen.
Agroforstsysteme — der Anbau von Baumen auf Ackerflachen — oder Permakultur — eine Anbaumethode, die
sich natiirliche Kreislaufe zum Vorbild nimmt, um selbstregulierende Okosysteme zu bilden — bieten hier ein
hohes Potenzial. Bereits nach sieben Jahren bewirkte das Agroforstsystem im Versuch des Schwei zer
Kompetenzzentrums fur landwirtschaftliche Forschung AGROSCORPE eine substanzielle
Humusanreicherung von 18 Prozent, verglichen mit der kultivierten Flache — und dies nicht nur im
Oberboden, sondern bisin eine Tiefe von 60 Zentimetern.13 Die Wasserhaltekapazitét wurde damit
entschieden erhdht. Durch die Integration von Baumen und Hecken kénnen Oberfl&chentemperatur und
Verdunstung verringert werden, wodurch die Wasserhaltekraft und somit die Widerstandskraft des Systems



gegenuber Wetterextremen optimiert wird. Die Artenvielfalt und das Nutzlingsvorkommen steigen. Das
erhoht die Resilienz gegentiber Schadlingsdruck und Krankheiten. Das ,, AGFORWARD"-Projekt setzte sich
von 2014 bis 2017 zum Ziel, agroforstwirtschaftliche Praktiken in Europa zu férdern, um landliche
Entwicklung voranzutreiben. Beteiligt waren 100 Wissenschaftler*innen von 27 Institutionen aus 14

européi schen Landern. Die Ergebnisse zeigen positive Wirkungen der Agroforstwirtschaft in vielen
Bereichen, die direkt und indirekt mit dem Klimaschutz und der Klimaanpassung zusammen hangen.14

Mit einer an das Gelande angepassten Linienfiihrung des Bewuchses zur Minderung der Erosion und zur
Verstarkung der Wasserversickerung kann ebenfalls Wassermangel vorgebeugt werden und ein Beitrag zum
Humusaufbau geleistet werden. Das nennt man Keyline Design.15 Bei der Umsetzung von Keyline Design
werden Landschaften und der Wasserfluss anhand der Geomorphologie analysiert. Auf dieser Grundlage
koénnen unter anderem Bearbeitungs- und Pflanzmuster erstellt werden, die sowohl Oberfl&chen- als auch
Bodenwasser entlang der Gelandekontur leiten kdnnen, so dass es besser aufgenommen, verteilt und
gespeichert werden kann. Andere |deen gehen noch welter: Es werden nicht nur Baume gepflanzt, sondern
auch nattrrliche Biotope, Mulden und Damme an das Relief angepasst, um Wasser zu verlangsamen und zum
Einsickern zu bringen.16

Esliegt also auf der Hand: Okologisch angepasste Systeme kénnen viel mehr, als uns Gentechnik je liefern
koénnte. Warum sie nur zégernd zum Einsatz kommen, liegt einzig und allein an wirtschaftlichen Interessen
veralteter Branchen, die weiter verdienen wollen und an Politiker*innen, die mehr auf pseudo-hilfreiche
Techniken setzen, a's auf gesetzliche Rahmenbedingungen fir mehr Nachhaltigkeit.

e 1Der ,Global Alliance for Climate-Smart Agriculture® gehdren mehr als 20 Regierungen, 30
Organisationen und Unternehmen wie McDonald’ s und Kellogg, aber auch der weltgroéfite
Dungemittelhersteller Y ara sowie Syngenta an.
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